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1 INLEDNING

Dessa rekommendationer ar framtagna av LFV Flyginfo SE pa uppdrag av
Forsvarsmaktens Flygstab, Genomforande Avdelningen, Chefen for
Luftfartssektionen ( FM FS GenA Luftfart )

2 BAKGRUND

Forsvarsmakten har sedan linge samlat in och anvint data om flyghinder i
flygkartor och flygande system for att kunna genomfora lagflygning pé ett sdkert
satt.

2010 tillkom ett lagstdd i Luftfartslagen och Luftfartsférordningen f6r
insamlandet av data om flyghinder.

Som stdd for kraftledningsdgares anmélan av kraftledningar enligt luftfartslagen
har rekommendationerna i detta dokument tillkommit. Rekommendationerna ar
framtagna i samrad med SVK och de storre dgarna av regionnét.

Att sarskilt notera ér tidskravet i luftfartslagen. ”minst fyra veckor innan
arbetena paborjas gora en anmilan till Forsvarsmakten”.

Detta innebér i praktiken att bdde projekterad och senare inmétt information
kommer att behdva anvindas i1 data som skickas till Forsvarsmakten. Att bara
skicka data om redan byggda och inmétta ledningar &r inte tillrdckligt for att leva
upp till lagkraven.
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2.1 Lagstod
Lufifertslazen 23 § Den som ¢ ezen rilning utidr eller liter utidra arbeten somavser
2010:500 uppiiranda aller tillbygenad av &n bygenad aller annan anBeening
som kan utgdn fira B Syzadkerhaten &r skyldig att goma en anmilan o
arbatens innsn dassa pdbdrjas (Mygandramaion)
Regaringen fir maddala viterligare Beaskrifter om skyldigheten att gan
fivghinderanailan

LuftfrtsBrordingen | 25 § Den som ©r egen rikning utis eller later utidra byggnadsarbaten sia

2010:770 minst fira vackor innan arbatena pibdrjas gom en anmilan till
Forsvarsmakten om arbatena aveer uppSrandse sllertillbygenad aven
bvgznad aller annan anligening Dati giller om byggnadensaller
anliggningens sammaniagda hojd kommer att overstiga 45 meter nar arbatat
gica utiiras inom sammanhillen babyggelss eller 20 meter nir arbatena ska
uifras inom annat omrade

En flyghinderanmilan ska vara skriftlig och kostisteat beskrivg projekets an,
omfittning och axakta lokalisering. samt innshilla uppe om namn och
adress { Figa om den som utir aller 1iter uiiiaa byggnadsarbatena
Forsvarsmakcten S meddala Seagiirifter om att 2n fyghinderanaiian S
1&mnas | elektronisk form

26 § Transportstyralsen S meddals nirmare Seaskrifier om innehilla { en

fiyghinderanmalan enligt 6 kap. 13 § luftfartslagen (2010:500)

2.2 Framtida krav — ETOD, ADQ

Inom kort méste EU-krav pé insamling av data om flyghinder realiseras. Dessa
kommer berora dgare av kraftledningar.

Fram till att dessa regler éir inforda onskar FM att ledningsdata rapporteras
enligt nedanstiende interimsforfarande.

3 ANVISAT INTERIMSFORFARANDE

Notera att for ledningar som byggts nya eller foridndrats efter lagens
tillkomst 2010 finns en skyldighet att leverera data till FM. For befintliga
ledningar som inte fordndrats sedan lagens tillkomst finns inte denna
skyldighet, men det finns ett starkt gemensamt intresse i att ledningarna inte
blir paflugna. Vi rekommenderar dirfor att ledningséigare inte gor nigon
atskillnad pa ”nya” eller ”gamla” ledningar i leveranser.

D-2018-130648 Rekommendationer for leverans av kraftiedningsdata enligt Luftfartslagen - 20190116.docx



LFV Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer
Flyginfo SE ANVISNING 2019-01-16 1.00 D-2018-130648

Upprattad av Godkand Referens
Gunnar Vinga, +46 8 797 70 31

Sida
4(12)

Sekretess

3.1 Leveranssitt

Leverans av skall ske per mail till fm.flyghinder@lfv.se

och/eller pa USB/CD/DVD som skickas till:

FORSVARSMAKTEN

Flygstaben GenA Luftfartssektionen
Att: Flyginfo SE

BOX 647

751 27 Uppsala
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4 KRAVBILD
4.1 Leverans av kraftledningsdata i plan och hojd
4.1.1 Grundldggande principer

1  Alla ledningsdgare levererar data till FM pd ett gemensamt format och enligt
gemensamma regler.

2 Alla ledningségare bir sjilva kostnader forknippade till leverans av data till
FM.

3 Alla ledningségare har utsett en ansvarig person for leverans av data till FM.
Ledningsédgare haller FM underrittade med kontaktuppgifter till
leveransansvarig.

4  Data skall ej generaliseras eller fordndras/forvrangas i syfte att kompensera
for brister 1 kvalitet hos data pa annat sitt 4n vad som framgér av detta
dokument. Data skall sa bra som mdjligt avspegla verkliga forhallanden.
Utnyttja istéillet leveransbeskedet till att upplysa FM om eventuella
osédkerheter eller brister i kvaliteten hos datat.

4.1.2 Kvalitet

Ledningsédgare ansvarar for att levererade data héller ritt kvalitet. Aspekter som
fullsténdighet, noggrannhet, integritet, aktualitet och sparbarhet skall beaktas.

4.1.3 Integritet

1 Risk for att data forvanskas pd vigen fram till anvindning skall minimeras.
Data skall bearbetas/fardigstéllas sa néra killan som mojligt — av
ledningségaren. Leverans av data skall utformas sa att FM inte i onddan
behover bearbeta informationen ytterligare.

2 Naitdgarens sammanstillning av leverans skall ske pa ett kvalitetssékrat sétt
som sikerstiller datas integritet. Nodvandiga verktyg utvecklas, process och
rutinbeskrivningar uppréttas och foljs. Datats kvalitet/integritet skall inte
vara beroende av vilken person som utfort arbetet med att sammanstélla data.

3 Endast en sammanstilld leverans skickas till FM per nét-dgare och
rapporteringstillfille. Inte flera leveranser fran flera olika parter,
konsulter mm. Nitigaren ansvarar sjilv for sammanstillning av data.

4  Varje leverans av data skall kvalitetsgranskas innan den skickas.

4.1.4 Aktualitet

1 Senast fyra veckor innan en ledning borjar byggas (den del av
bygenadsarbetena som innebir att konstruktionen far vertikal
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utstrickning, tex resande av en stolpe) skall data om ledningen vara
levererad till FM.

2 Tidigast sex mianader innan en ledning borjar byggas (den del av
byggnadsarbetena som innebiir att konstruktionen far vertikal
utstrickning, tex resande av en stolpe) kan leverans ske, om projekterat
ldge ar fastlagt.

3 Andras projekterat lige efter att data for ledningen levererats skall leverans
ske igen innan byggstart.

4  Skiljer sig byggt ldge fran tidigare levererat projekterat ldge skall byggt lige
levereras omgéende.

Sa snart ett inmatt lage finns tillgdngligt skall detta anvindas i leveranser.

Raserande av ledning skall foranleda ny leverans utan denna ledning senast
tre ménader efter ledningen raserats.

7  Utdver ovanstdende tids-regler for leveranser skall dven en fast tidpunkt
finnas for skickande av leverans, 1 September. Detta for att fa mest aktuella
bild nir den arliga produktionen av FMs av flygkartor 1 pappersformat startar.

4.1.5 Fullsténdighet

Savil befintliga ledningar som nya ledningar skall levereras.

2 En komplett bild av ledningsnitet skall finnas i varje leverans. Inga
inkrementella leveranser.

3 Attribut till varje ledningsobjekt skall vara komplett ifyllt enligt specifikation
av attribut.

4.1.6 Urval

1  Bara luftledningar.

2 Alla ledningar i stam och regionnit, med
konstruktionsspanning/byggstandard >= 30kV, levereras.

4.1.7 Representation av lednings hojdlage

1  En lednings hojd representeras hir tills vidare av en klassindelning i tre olika
klasser baserad pa ledningens konstruktionsspanning.
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Dessa klasser (HOJD KV) ér tills vidare:
HOJD KV Konstruktionsspénning i kV

1 >=30 kV <70 kV
>="70 kV <220kV
3 >=220 kV

3 Fram till dess heltdckande inmaétta data over verkliga hdjder pa stolpar tagits
fram av ledningsdgare, gors tills vidare klassificering av ledningar i hjdled
baserat pa den konstruktionsspanning/byggstandard som ledningen har
konstruerats for.

Tidigare har driftspanning anvénts for detta syfte men konstruktionsspanning
ger 1 vissa specifika fall en mer réttvisande bild av en lednings hojdlage.

Den viktigaste konsekvensen av att anvinda konstruktionsspénning istillet
for driftspdnning &r att ingen ledning riskerar att forsvinna fran FM tryckta
flygkartor pga att ledningen matas med en avsevirt ligre driftspdnning én
den spdnning den ir konstruerad for. Exempel: En ledning konstruerad for
130kV som endast matas med 30kV. For ndrvarande anvinds 70 kV som
undre grins for nir ledningar skall komma med i FM flygkartor, varfor
ledningen i exemplet €] kommer med i kartan om driftspdnning anvinds.

Nedanstaende tabell visar relation mellan nominell spanning och
konstruktionsspanning for de spanningsnivier som f.n. anvénds 1 Sverige.
Notera att driftspénning i enstaka fall kan vara avsevart ldgre dn nominell
spanning i tabellen nedan..

Nominell Konstruktions-
spanning Kv spanning kV

6 7,2

10 12

20 24

30 36

45 52

50 72,5

66 72,5

70 82,5

132 145

150 170
220 245
380 420

Killa SS-EN 50341 och SS-EN 50423 |
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Observera att anvindning av konstruktionsspéning i stéllet for driftspdnning i
praktiken endast far betydelse for de ledningar som med anvidndande av
driftspdnning skulle hamnat i en annan klass.

Om uppeifter om konstruktionsspinning saknas kan driftspdnning anvindas
som ingangsvirde i ovanstidende tabell for att erhalla virde pa
konstruktionsspanning tills det verkliga virdet

4  Kompensation for extra hoga, for spanningsnivan atypiska, stolpar

Detta alternativ ar en frivillig option som anvinds om information finns
tillgdngligt for att modellera detta. Notera att med den nuvarande
klassificeringen av ledningar i tre olika intervall av konstruktionsspanning s
ar det bara nir ledning byter spanningsintervall som denna option behdver
anvéndas.

Om en ledning ldngs en avsevird stricka, >2km, 4r hdngd 1 stolpar som é&r
avsevirt hogre én den typiska stolphdjden for spanningsnivan véljs en
spanningsniva vars typiska stolphdjd ér lik den aktuella hojden.

Exempel: Skm lang stricka med 3x30kV i hoga julgransstolpar i stal,
ungefarligen motsvarande normalhjden for en 400kV stolpe/ledning, dvs
den spanningsniva som bist representerar hdjden ar 400kV.

Specialstolpar

Med tva ledningar i gemensam stolpe placeras faserna
vertikalt och kallas “julgran” 40-400 kV

400 kV 3x30kV 1x30kV
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4.1.8Representation av lednings lage i plan

1  Ledning skall representeras av linjeobjekt som definieras av mittfasens
geometriska brytpunkter i plan

2 Frivillig option Sammanhingande linjeobjekt. Fran station till station om
mojligt. Undantag dir nytt linjeobjekt krdvs ar tex en forgrening. Objekt som
ej paverkar geometri, tex avskiljare, skall inte innebéra att nytt linjeobjekt
skapas. Vad vi vill undvika ar fragmenterat data med mycket stort antal
kortare linjeobjekt for vad som geometriskt utgor en och samma ledning.
Malet dr att kartografiskt kunna representera ledningen med en komplex
linjestil utan att FM forst behdver gora omfattande bearbetning av datat for
att dstadkomma ldngre sammanhingande linjer.

3 Frivillig option -Vertex endast i geometriska vinkelpunkter som
representerar en for noggrannheten signifikant vinkel.
Till exempel vill vi inte ha en vertex i varje stolpe pé grund av att
digitalisering infort mycket sma vinkelforandringar i varje stolpe. Daremot
om det pa en lang 1ang raklinje forekommer en smygvinkel i en raklinjestolpe
som innebdr att geometrin avsevért fordndras om denna punkt tas bort, skall
denna vertex vara kvar. Idealet om ledningen i verkligheten dr mycket rak &r
att ha endast vertexar 1 start och slut av ledningen.
Regel: Om det vinkelrita avstdndet fran en generaliserad linje till en vertex i
den ogeneraliserade geometrin dr 5 meter eller mindre kan denna vertex tas
bort. Géller ej start och slut-vertex.

4  Frivillig option - Flera ledningar som delar stolpar.
Om tva eller flera ledningar hinger i samma stolpar skall endast en av
ledningarna tas med mellan de stolpar som delas av ledningarna. Den
ledning skall tas med dr den som har hogst konstruktionsspinning.

4.1.9 Format, referenssystem mm

1  Referenssystem i plan skall vara SWEREF99 TM. I de fall hojder skall
levereras skall h6jdsystem RH2000 med referensgeoid SWE(08 anvindas.
Levererade hojder skall vara geoidhojder.

2 ESRI Shape skall vara leveransformat.

Mall. Shapefil som levereras med detta dokument skall anvindas som
mall.

4 Shapefiler levereras i komprimerad katalog med namnet
AGARE Lopnummer DATUM. Dir l6pnummer ér ett for varje
ledningsédgare och leverans unikt 16pnummer. DATUM ir datumet, 1 format
YYYYMMDD, nér leveransen av data skickades. Tex SVK 5 20120420.
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5  Shapefiler skall ha samma namn som katalogen de ligger 1, dvs
AGARE Lopnummer DATUM.

6  Attribut

Alla attribut dr obligatoriska om inte annat framgar av beskrivningen.

1 | AGARE Text, Ledningségares foretagsnamn
50tkn Doménvarden/Vardeforrad: Jamtkraft, Skekraft,
Eon, Fortum, Vattenfall, SVK, Trafikverket.

2 |HOJD KV Short Hojdlage pé ledning representerat av
Integer | konstruktionsspanning i kV, klassindelat.
Doménviarden/Vardeforrad ar heltal, 1 till 3.

Observera att anvindning av
konstruktionsspéning i stillet for driftspdnning i
praktiken endast far betydelse for de ledningar
som med anvindande av driftspdnning skulle
hamnat i en annan klass.

HOJD KV Konstruktionsspénning i kV

1 >=30 kV <70 kV
>="70kV <220kV
3 >=220 kV

Se 4.1.7 for en mer detaljerad beskrivning.

3|BYGG_START |Datum |Planerat datum nir forsta delen pa ledning som
far vertikal utstrdckning borjar byggas
(formodligen oftast forsta stolpen). For
befintlig/fardigbyggd/driftsatt ledning sétts detta
attribut till verkligt driftsdttningsdatum eller till
1900-01-01.

4| D_FANGST Short Metod for datafdngst

Integer | Vardeforrad: 1-8

1 Laserscanning

2 Inmitning (GPS, Totalstation etc)
3 Fotogrametrisk inmétning

4 Digitalisering fr Ortofoto

5 Digitalisering fr Fastighetskarta

6 Digitalisering fr Terrdngkarta
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7 Digitalisering fr Vigkarta

8 Datafingstmetod och noggrannhet helt okdnd.
Om flera metoder anvénts for en och samma
ledning anvinds hér den som ger sdmst
noggrannhet.

4.1.10Leveransbesked

Med varje leverans av data skall bifogas ett leveransbesked i form av ett
textdokument.

Leveransbeskedet skall ange huvudsaklig(a) anledning(ar) till leverans. Tex:
Nybyggnation 20km 70 kV ledning frén A till B. Raserad ledning 5 km frén C till
D. Dér A, B och C och D ér ortsnamn/geografisk referens som gemene man kan
forsta, alt aterfinna 1 en karta som Google Maps eller Hitta/Eniro.

Alla sma fordndringar behover inte listas i leveransbeskedet. Exempel flyttade
anslutningar ndrmast en station, smérre justering av geometrin vid ombyggnad {or
ny vag etc.

Anvind dven leveransbeskedet for att beskriva eventuella kénda brister 1 kvalitet
hos datat.
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4.2 Leverans av data for exceptionella spann

Definieras i separat dokument.

4.3 Flyghinderanmélan - Punkthinder
4.3.1 Hinder som ¢j dr del av ledning.

For rapportering av flyghinder som ej utgdr en del av en luftledning finns redan en
existerande funktion - Flyghinderanmilan. Informera gédrna era kollegor inom
respektive foretag/koncern om dessa. For era foretag skulle det tex kunna handla
om radiomaster, vindkraftverk, kranar etc. Hur man rapporterar hinder framgér
hér:
http://www.forsvarsmakten.se/sv/om-myndigheten/tillstand/flyghinderanmalan/

4.3.2 Kraftledningstolpar hogre &n 100m

Alla kraftledningsstolpar vars hogsta punkt &r 100m eller mer 6ver marken skall
rapporteras med en sérskild Flyghinderanmaélan.
http://www.forsvarsmakten.se/sv/om-myndigheten/tillstand/flyghinderanmalan/
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