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Inledning

Forsvarsmaktens uppgift

Forsvarsmaktens huvuduppgift enligt riksdagens beslut ar formaga till vapnad strid. Formagan
skall kunna nyttjas nationellt och internationellt inom ramen for Sveriges nationella
sakerhetspolitik och internationella ataganden. Férmagan till vapnad strid kréaver standig
utbildning av férband inom mark — sjo — och luftstrid. Forsvarsmaktens organisation i fred,
med de huvudsakliga verksamhetsstallena, har beslutats av riksdagen och regeringen.
Utbildningen genomfors inom situationsanpassade forhallanden som i sa stor utstrackning ska
likna katastrof- eller kris/krigssituationer. Detta stéller sarskilda krav pa infrastrukturen vid
verksamhetsplatserna med dess omgivning.

Behov av infrastruktur

Forsvarsmakten nyttjar inom ramen for detta uppdrag infrastruktur som kasernomraden med
skjutbanor, 6vnings- och skjutfalt, hamnar och flygplatser. Fartygsforbanden nyttjar
sjoovningsomraden pa allméant vattenomrade. Dessa omraden kan jamforas med évnings- och
skjutfalt.

Verksamhetens omgivningspaverkan

Verksamheten innebar ofta omgivningspaverkan genom buller. Fysisk planering kan aven
paverkas i anslutning till den fasta infrastrukturen genom krav pa hinderfrihet for
flygverksamhet eller genom att tillkommande byggnadsverk medfor en direkt paverkan pa
funktionen hos en anlaggning, t.ex. radarstationer. Vissa anlaggningar kraver ett riskomrade
med avseende pa halsa och sakerhet for tredje man. Forsvarsmakten har behov att 6va olika
moment av rorlig strid under alla delar av aret och under alla tider pa dygnet. Verksamheten
paverkar ofta omgivningen utanfor skjutfalt och flygplatser genom buller, vilket innebar
restriktioner for nyetablering av stérningskanslig bebyggelse. Forsvarsmakten tillampar har av
riksdagen, regeringen och Naturvardsverket centralt beslutade riktvarden. Vid flygplatser
galler sarskilda bestammelser fér hinderfria omraden for att tillgodose flygsakerheten.
Motsvarande regler galler aven vid civila flygplatser.

Forsvarsmaktens infrastruktur i form av 6vnings- och skjutfalt samt flygplatser maste
langsiktigt sakerstallas till sin funktion. Tillkommande stérningskanslig bebyggelse kan
senare vid fornyad tillstandsprévning enligt miljobalken innebéra inskrankningar i
Forsvarsmaktens verksamhet Tillkommande bebyggelse eller anldggningar kan &ven direkt
eller indirekt paverka funktionen i forsvarsanlaggningar. Aven har behéver funktionen
sakerstallas pa lang sikt i de fall férsvarsanlaggningar utgér en del i ett sammanhangande
system, eller for sin funktion kraver sarskild lokalisering. (I ett flertal fall forvaltar
Forsvarsmakten aven system som nyttjas av civila myndigheter sa kallade
blaljusmyndigheter).

Regelverk
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Forsvarsmakten ar enligt forordningen (1998:896) om hushallning med mark- och
vattenresurser m.m. sektormyndighet avseende redovisning av omraden som av myndigheten
beddms vara av riksintresse for totalforsvarets militara del. Férsvarsmakten har i egenskap av
sektormyndighet sedan 1998 redovisat omraden av riksintresse enligt 3 kap 9§ andra stycket
Miljobalken avseende 6vnings- och skjutfalt samt flygplatser. Forsvarsmakten skall enligt sin
instruktion (2007:1266) 5b § bidra till den nationella planeringsramen betraffande vindkraft.
Forsvarsmakten maste dock kunna sékerstalla funktion hos vasentliga forsvarsanlaggningar.

Sekretessbelagda anlédggningar har tidigare redovisats till berdrda l&ansstyrelser i sérskild
ordning. Forsvarsmakten maste dven for dessa sakerstalla att riksintresset inte skadas®. Hela
landets yta ar samradsomrade for hoga objekt som i olika grad kan paverka systemfunktion
och sékerhet.?

Foérsvarsmaktens ratt att dverklaga bygglov regleras i plan- och bygglagen®

. Motsvarande bestdimmelse finns i den nya plan- och bygglag som trader i kraft den 2 maj
2011*. Beslut om detaljplaner dverklagas av Fortifikationsverket som sakagare om arendet
berér mark som forvaltas av verket.

Forsvarsmakten ratt att dverklaga beslut om miljétillstand for ett vindkraftverk bedoms enligt
reglerna i forvaltningslagen och &r beroende av att myndigheten kan betecknas som sakégare.

Forsvarsmaktens roll i bygglovs- planerings- och miljétillstandsprocessen

Bevakningen av riksintresset sker fraimst genom remitterade arenden enligt Plan och
bygglagen (PBL) och Miljobalken. Forsvarsmakten ser darutdver ett behov av att teckna avtal
med andra berdrda statliga myndigheter for att sakerstalla provning i de fall Férsvarsmakten
inte tydligt utgor sakdgare. Remisser sands till Forsvarsmakten, Hogkvarteret, som inhdmtar
detaljinformation inom myndigheten och dérefter lamnar yttrande i arendet.

Inkommande remisser ar kommunala 6versiktplaner, detaljplaner och bygglov inom
samradsomraden, alla typer av infrastrukturprojekt som véagar och kraftledningar.

Forutom dessa remisser &r hela landets yta samradsomrade for hdga objekt som master,
byggnader och vindkraftverk. Med hdga objekt menas objekt som utanfor tatort ar hogre an
20 m och objekt som inom tétort ar hdgre an 45 m. | och med att hela landets yta ar
samradsomrade fangas de intresseomraden som omfattas av sekretess in i remisshanteringen.

Samradskartor/samradsomraden

Ett underlag finns framtaget for varje 1an déar de anlaggningar och verksamhetsplatser som har
en omgivningspaverkan i form av buller eller en paverkan pa manniskors halsa och sakerhet
som stracker sig utanfor det markomrade som staten har kontroll 6ver. Inom dessa omraden &r

! Lagstdd for bevakning av héga objekt finns i luftfartsférordningen (2010:770).

Z Lagstod for att fanga upp byggnadsobjekt som kan paverka funktionen hos forsvarsanlaggningar finns i 12 kap
4 § PBL.

® 13 kap 7§ PBL

*13 kap, 148 i PBL
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Forsvarsmakten remissinstans for alla lov- och planarenden. Forsvarsmakten foreslar till
lansstyrelsen att férordnanden enligt 12 kap 4 § PBL ska finnas pa alla samradsomraden.
Lansstyrelserna gor darefter en bedomning om detta behdvs. Finns ett sadant forordnande har
lansstyrelserna mandat att upphéva kommunernas bygglov.

Samradsomradena omfattar dels verksamhetsplatser som ar anmalda som riksintressen for
totalforsvarets militara del i beslut 2010-02-17, dels andra omradena som har
omgivningspaverkan.

For de omraden som ger en omgivningspaverkan i form av buller, skjutfalt och flygplatser,
har det genomforts bullerberdkningar baserat pa verksamhetsbeskrivningar och
tillstandsansokningar/beslut i miljétillstdndsprocessen. Samradsomradenas avgransning
baseras pa dessa bullerberékningar och de riktvarden som finns.

Sarskilt om hdga objekt

Etablering av hoga objekt (master, vindkraftverk m.m.) kan innebara paverkan pa funktionen
hos forsvarsanlaggningar, eller pa flygsakerheten. Detta innebar att Forsvarsmakten i vissa
fall motsatter sig sadan etablering. Vid flygplatser kan Forsvarsmakten éppet redovisa
omraden for hinderfrihet dar hoga objekt inte kan tillatas p.g.a. den militara
flygverksamheten. Liknande begrénsningar galler aven vid civila flygplatser.

Oversiktlig beskrivning av remisshanteringen
Nedanstaende figur visar éversiktligt hur remisserna hanteras.

Remisshantering

PROD INFRA  Utarbetar och avger FM svar
Vid behov skickas underremisser

Remisser

-Planérenden

-Bygglov FEorb/Centra/FOI/FMV/FR.

besvara underremisser. EMV AK Led
-Vindkrafts- Lokala forutsattningar Genomfor teknisk analys enl
remisser PROD LED dir

LFV Flyginfo SE

mm
Flygsékerhetsanalys

J

FMTM besvarar forfragningar om inplacering i master och nya telemaster

Som underlag for hanteringen av remisserna finns en digital kartdatabas med specifika
samradsomraden inlagda. Ber6rt forband far en underremiss av PROD INFRA. Planerade
infrastrukturprojekt analyseras ocksa gentemot kartdatabasen.

En mycket stor andel av inkommande remisser/forfragningar ror vindkraft. De ar i princip av
fyra typer:
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1. Forfragningar i tidigt skede fran vindkraftsintressenter

Forsvarsmakten har sedan lang tid tillbaka tillhandahallit en service gentemot
vindkraftsintressenter. Fram till 1 juli 2010 anvéandes en speciellt framtagen blankett som
intressenter skickades in till Forsvarsmakten. Efter 1 juli ges motsvarande service pa
omradesniva istallet fér med angivna koordinater. En 6versiktlig bedémning gors om det finns
konflikter med totalforsvarets intressen inom angivet omrade.

Inkommen forfragan bereds av Forsvarsmakten med stod av bl.a. Forsvarets Materielverk som
gor tekniska analyser. Forfragan bereds av forbandet och FRA om de beddms vara berérda av
projektet. Nar alla svar av berdrda parter inkommit sammanstélls ett besked med den
preliminara beddmningen. Externt gar detta bara till vindkraftsintressenten. Denne kan pa sa
satt i tidigt skede fa en indikation pa om det finns konflikter med totalforsvarets intressen i
aktuellt omrade. Forfragningarna handlaggs i man av tid och omfattas inte av nagra tidsfrister.

2-3 Remisser enligt PBL

Fran kommunerna kommer bygglovsérenden avseende vindkraftverk, vindmatmaster och
andra hoga objekt. Arendena handldggs pa samma satt som forhandsremisserna men har ofta
korta svarstider och prioriteras darfor ocksa..

Vissa kommuner gor en tolkning av PBL att vindmatmaster inte ar bygglovspliktiga. | dessa
fall, da remiss inte inkommer frdn kommunerna, maste vindkraftsintressenterna skicka in en
remiss till Forsvarsmakten.

4. Remisser enligt Miljébalken

Lansstyrelserna sander miljétillstandsarenden for vindkraftverk pa remiss, ofta i tva skeden,
tidigt samrad genom verksamhetsutovaren och samrad genom lansstyrelsen nar ansékan ar
klar. Dessa hanteras pa samma satt som byggloven.

Aspekter som bevakas i remisshanteringen avseende vindkraft
Vindkraftverk kan negativt paverka:
e Radarsystem
Radiolankfoérbindelser
Signalspaning
Ovnings- och skjutverksamhet
Flygverksamhet

Forsvarets materialverk har Forsvarsmaktens uppdrag att bevaka radar och
radiolanksystemen, Forsvarets radioanstalt bevakar sina system och deras yttrande arbetas in i
det sammanstallda. Systemen omfattas av sekretess och kan darfor inte redovisas pa kartor,
undantag vaderradarstationer.

Bade tekniska system och Forsvarsmaktens verksamhet forandras 6ver tiden. Darfor behover
vindkraftsintressenter vara observanta pa att de preliminara beskeden som ges i tidiga skeden
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beroende pa teknikutveckling eller verksamhetsférandring kan komma att andras speciellt om
tiden mellan férhandsforfragan och bygglovs- och tillstandsprocessen ar lang.

Forsvarsmakten flyttar inte sensorer, anldggningar eller andra objekt som &r av
riksintresse/intresse for totalforsvaret. Forsvarsmakten kan dock i vissa fall diskutera
kompletterande sensorer eller s.k. "gap-fillers” for att underlatta etablering av vindkraft till
havs eller néra vaderradar under forutsattning att Forsvarsmakten, eller den ansvariga
myndigheten, gar kostnadsneutrala ut ur ett livscykel-perspektiv. Forsvarsmakten accepterar
inte vindkraftsutbyggnad dér den kan &ventyra flygsékerhet/flygverksamhet samt 6vnings-
och skjutverksamhet.

Processbeskrivning av remisshanteringen
e Remiss inkommer till HKV
Arendet registreras
Arendet fordelas/lottas pa handlaggare
Analys gors i kartverktyget
Bedomning gors av vilka underremisser som ska skickas ut och om sarskild beredning
kravs i HKV
Underremisser skickas ut
Ev beredningsméte (manatliga) med PROD-avd, INS och JURS
Ev beredningsmote (veckovis) med PROD LED och FMV
Nér alla remissvar inkommit och méten genomforda, lamnas Forsvarsmaktens
samlade yttrande

Beskrivning av LFV forhallningssatt till vindkraft vid sina flygplatser

Foljande avsnitt beskriver LFV forhallningssétt till vindkraft i narheten av sina flygplatser.
Texten beskriver kortfattat principerna for provning av vindkraftsdrenden inom den civila
luftfarten samt ger en beskrivning av hur man inom LFV ser pa den storskaliga utbyggnad av
vindkraft som Sverige star infor.

Prévningsprocessen

Som sakagare far en flygplatsagare som berors av planerad etablering yttra sig i
bygglovsarenden eller i provningar enligt miljobalken. Till skillnad fran den militara
processen ar det den sdkandes ansvar att kontakta flygplatsen. LFV agerar konsult i manga av
dessa arenden eftersom det ar svart for vindkraftsoperatorer att veta vilka flygplatser som
berdrs och framforallt att kunna avgora om nagot system/yta paverkas. LFV
konsekvensbeskriver en eventuell vindkraftsutbyggnad pa aktuell position och darefter ar det
flygplatsédgaren som beslutar om utbyggnaden kan accepteras eller ej. Dartill kommer LFV:s
ratt att yttra sig éver hur egen infrastruktur paverkas av det tilltankta flyghindret.
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Det 4r flygplatsens lagsta hinderfria ytor (MSA)® som utgdr yttre grans for den analys som
gors for flyghinder. De civila MSA-ytorna skiljer sig i viss man fran de militara, den totala
utbredningen for det omrade som bevakas kan vara storre eftersom man for de civila MSA-
ytorna utgar fran inflygningsfyrar och dessa kan finnas vid respektive bana, medan man for
militar luftfart alltid utgar fran en punkt, flygplatsens referenspunkt®. Inom MSA-ytan provas
den planerade etableringen gentemot faststallda hinderfria ytor, avbruten inflygning m.m. De
civila hinderfria ytorna stammer val éverens med de militdra. LFV [dmnar sina synpunkter
skriftligen till den sokande med kopia till flygplatségare.

LFV:s beddmning av vindkraftens paverkan pa luftfart

En rapport med titeln Vindkraftverk och dess paverkan pa luftfart i flygplatsers narhet gar
igenom det aktuella laget och identifierar en rad problemomréaden.” Féljande stér att l4sa i
rapporten:

"Vindkraftverk i eller i direkt anslutning till kontrollzonen utgér alltid en riskfaktor for
sdvél allmanflyget som for kommersiell luftfart. Detta galler i princip oavsett hojd pa
kraftverken.

Vindkraftverk dver 150m bor inte forekomma inom terminalomradets sidogranser i nagon
storre omfattning med hanvisning till undersidan 300m GND®. Enstaka 180/225m verk kan
hanteras som "vanliga hinder”.

Vindkraftverksparker bor definieras som farliga omraden. Sarskilt om de inte hindermarks
enligt gangse modell (rott/roterande vitt osv). Detta galler i synnerhet i terminalomrade.

Etableringar inom TMA sidogranser kréaver alltid mer detaljerade konsekvensutredningar an
dvriga. Sarskild hansyn behdver da tas till trafikfloden och flygtrafikavvecklingsmetodik, t
ex radarledningshdjder mm ...

En allman 6versyn av terminalomradens nuvarande utformning bor genomforas innan storre
etableringar beviljas. Transportstyrelsen bor initiera dettal

Bevakning hinderfrihetsytor och influensomraden for landningshjéalpmedel®

Detta avsnitt beskriver kortfattat de omraden Forsvarsmakten bevakar. | beddmningen ingar
att ange hogsta tillatna hojd for ett tilltankt flyghinder vid de fall da sokt hinder genomtranger
en yta. Som sakagare har Forsvarsmakten réatt att bevaka ytor kring egna flygplatser.

® Minimum Safe Area. MSA-ytor &r cirkuldra och har en radie p& 25 NM (ca. 46km) + en buffertzon pd 5 NM
(ca 9 km). Hojden ar beroende av det hdgsta hindret under den cirkuldra ytan.

¢ Aerodrome Referens Point ARP. Flygplatsens referenspunkt, oftast mitt pd banan och anges i longitud och
latitud.

" Kjellander Per, Luftfartsverket, Vindkraftverk och dess paverkan p& luftfart i flygplatsers narhet, D-LFV 2010-
006517

® Nar man refererar hojdangivelser till GND s8 anges hojden i férhéllande till den underliggande marken.
Undersidan pa ett kontrollomrade i luften blir da inte horisontellt utan féljer den underliggande markytan pa 300
meters hdjd ovanfor terrdngen.

® Bergenés, Karin, Luftfartsverket, Flyginfo SE
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Historiskt sett har dven en rad civila flygplatser bevakats och normer for militara
hinderfrihetsytor har tillampats pa dessa.

Regelverk
| RML-F* beskrivs hur en flygplats maste vara utformad for att vara godkand for militar

luftfart.

Hinderfrihetsytor

En flygplats skyddas av ett antal faststéllda ytor for hinderfrihet. Detta innebar att hinderfrihet
skall gélla 6ver en viss hojd beroende pa var inom hinderfrihetsytan man befinner sig.
Referenspunkt for hinderfrihet &r narmsta tréskelhdjd™. Till den vid tréskeln rédande
markhojden far hinder inom den horisontella ytan max uppga till ytterligare 45m. Konisk yta
och inflygningsyta 6kar procentuellt med avstandet fran banan.

Att det redan star objekt inom den hinderfria ytan som tranger igenom, utgor inget skal for att
gora situationen an samre. Det finns exempel i Sverige dér den underliggande terrdngen
(berg) gar igenom hinderytan.

Influensomraden for landningshjélpmedel

Till skillnad fran de hinderfria ytorna kring en flygplats som alltid har samma forhallande i
hojd, beror influensomraden fér landningshjalpmedel av ett normgivande hogsta hinder. De
militara landningshjélpmedel som finns tillgangliga i Sverige i dag ar PAR, Pejl, Tils, och
SRE™. Dartill finns aven cirklingyta och MSA-yta till varje flygplats dar ocksa hogsta hinder
avgor hur lagt man kan flyga med bibehallen sakerhet. MSA-ytans hojd blir i militara
sammanhang aldrig begransande for ett hinder utan bestams i efterhand av radande
omstandigheter.

For de olika landningshjalpmedlen rader olika férutsattningar och normer. Det hjalpmedel
som oftast innebar paverkan for planerade etableringar ar Pejl som inte stiger linjart utan ar i
plan och okar stegvis vid avstandet 15 km fran banan. Darfér kan planerade flyghinder med
relativt stort avstand fran banan komma att hojdbegransas avsevart

0 pML-F Regler for militar luftfart — Mark, anldggningar och lokaler , RML-F (M7744-714001), med
tillampning fran 2000-12-01. samte Regler for Militar Luftfart - Mark, Anlaggningar och Lokaler, kapitel 6,
(M7748-754501), (RML-F, kap 6) faststalld med stod av FFS 1997:15 for tillampning fran 2005-10-01.

! Repektive banslut pa flygplatsens start- och landningsbana anges som troskel.

12 Ett antal olika metoder for att med hjalp av markbunden utrustning genomféra instrumentinflygningar med
militara flygplan och helikoptrar.
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Minimum Safe Altitude (MSA)
Stracker sig fran marken till
300 meter Sver hagats hindsr

Terminal Control Area (TMA)
"Angdringsomrade” i kontrollerat
luftrum,

Bérjar 300 meter fran markniva,

Horisontell och konisk Hinderfrinets- / \ Stoppomrade far higa objekt.

samt inflygningsyta, Styrs av t s. / | Yta som t av flyg hets- och ap krav.

Fig. 1 Generisk bild som beskriver de olika ytor och volymer som bevakas av Férsvarsmakten och
Luftfartsverket vad géller nybyggnation av vindkraftverk.

Forsvarsmaktens militéara flygverksamhet.
Langsiktigt flygsakerhetsarbete i svenska flygvapnet

Militar flygverksamhet &r i sin natur en hogriskverksamhet. Det svenska flygvapnet har sedan
slutet av 60-talet arbetat metodiskt och langsiktigt for att minimera haverier och allvarliga
handelser.

Erfarenheterna fran tidigare haverier visar att det i stort sett aldrig &r en enskild handelse eller
faktor som orsakat haveriet. Det &r ofta en lang kedja av faktorer och handelser som, nér de
lankas ihop, slutligen leder till ett haveri.

| det Iangsiktiga flygsakerhetsarbetet som det svenska flygvapnet bedriver sa ar det viktigt att
man lyckas identifiera dessa enskilda faktorer eller handelser tidigt. En tidig identifiering och
aktiva atgarder gor det mojligt att forhindra att enskilt hanterbara och ofarliga handelser
lankas ihop till en kedja som slutligen leder till ett haveri.

En stor anledning till denna fordjupade analys av hur etablering av nya vindkraftverk kan
komma att paverka den militara verksamheten &r just att identifiera faktorer och handelser
som kan komma att utgtra l&ankar i en kedja av handelser som slutligen leder till ett haveri.

Flygning med visuella referenser till och fran évningsomraden

Forsvarsmaktens flygningar utfors ofta med sa kallade visuella referenser. Det innebér att
piloten tittar ut” och sjalv véjer for terrang och hinder.

Det ar ibland en nddvandighet att kunna navigera hem efter genomfért flygpass under moln
pa lag hojd, aven med mycket dalig sikt for piloten. En vanligt forekommande procedur for
hemflygning att sjunka ur moln for att uppna visuella referenser. Hur lagt ett flygplan kan
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sjunka beror pa den lagsta hinderfria héjden i ett omrade. I samband med nybyggnation av
vindkraftverk dver havsyta som ej tidigare exploaterats sa hojs den hinderfria héjden lika
mycket som hojden pa nybyggnationen, Vid véadersituationer med laga molnbaser forsvarar
darfor nybyggnation av héga vindkraftverk dessa procedurer.

Vindkraftverk ar mycket svara att upptacka for en pilot vid dalig sikt da de ofta ar gramalade
och smélter in i horisonten, och de roterande vingarna ar oftast omdéjliga att se. Normal
flygfart i dessa sammanhang ar ca 700-1000 km/h (200-300m/sek) vilket innebdr att piloten
har mycket kort tid pa sig att gora en undanmandéver vid upptéckt av ett hinder. Om det
dessutom finns flera verk bredvid kan det innebéara att mandvern sker mot ytterligare hinder.
Behover man sénka farten anvands mycket séallan fart under 500 km/h forutom vid start och
landning.

For en flygelev ar formagan att upptacka hinder sémre &n hos en erfaren pilot och tiden fran
upptackt av ett hinder till undanmandver ar darfor betydligt langre. Vid en eventuell
nodsituation kan piloten vara tvingad att aterflyga under moln trots att sikten ar mycket lag,
och koncentrationen hos piloten &r fokuserad pa att halla flygplanet i luften till landning. For
att klara en tillrackligt saker passage éver vindkraftverk krévs en avsevéard marginal i hojd till
de roterande vingarnas hogsta hojd, som inte kan beddmas visuellt av piloten under hog
hastighet i sitt flygplan.

Vindkraftverk med en hojd av ca 100-200 m kan vid flygning till och fran 6vnings- eller
insatsomradet utgora en allvarlig flygsakerhetsrisk. Etablering av vindkraftverk i omradet
mellan flygflottilj och 6vningsomrade kan vid i vissa fall medfora en pataglig begransning av
den flygverksamhet Forsvarsmakten bedriver idag.

— Snabbaste séttet att na och uppratthalla verkan i insatsomradet.
— Piloten "tittar ut”, vajer sjéalv for terrang och hinder.
— Normal flygfart 650- 900km/h.

Uppsokande av marksikt 6ver havsomrade

Vid allvarliga fel pa stridsflygplans instrument eller navigeringssystem s& anvands
uppsokande av marksikt dver havsomrade (eller vanern/vattern) som en nédmetod for att
kunna landa i daligt vader.

Metodiken gar ut pa att flygplanet antingen radarleds ut Gver 6ppet hav eller att piloten sjalv
navigerar till en saker plats dver havet. Darefter sjunker piloten genom moln ned till lagst 100
m Over vattenytan. Nar marksikt etablerats kan piloten pa lag hojd navigera sig tillbaka till
flygplatsen for en visuell landning.
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For att klara av detta vid ett skarpt lage sa 6vas dessa procedurer bade under den
grundlaggande utbildningen och arligen i forbandens flygverksamhet. Vindkraftverk med en
hojd av ca 100-200 m innebdr hinder som utgor en allvarlig flygsékerhetsrisk i samband med
ovan beskrivna évningar eller skarpa nodsituationer.

— Nodmetod vid degradering av instrument eller navigeringssystem.
— Far gj sjunka lagre &n MSA (Minimum Safe Altitude)
— Ovas under grundutbildning och arligt dterkommande darefter.

Lagflygning

Hotbild och taktiska krav innebar att militar flygning maste kunna genomfdras pa mycket lag
hojd och dalig sikt. For att klara av att detta krav sa ar dvningar med flygning pa lag hojd ett
vanligt aterkommande moment under hela utbildningstiden, bade pa flygskolan och senare ute
pa insatsforbanden.

Hotbild och taktiska krav innebar att piloter i Forsvarsmakten maste kunna flyga ned till 30
meter 6ver marken och lagst 20 meter 6ver hav, detta i farter upp emot 900 km/h. Vid sadana
flygningar ar det av stor vikt att i forvag veta var flyghinderna finns efter den i forvag
planerade flygstrackan. Om det finns ett fatal hinder i ett omrade sa kan flygningen planeras
sa att flygningen sker med god marginal pa sidan om de hdga hinder. Omraden med ett stort
antal hinder inom en mindre yta kan ej genomflygas med bibehallen sakerhet, dessa omraden
passeras darfor pa hogre hojd dver hogsta hinder.

Forsvarsmakten bedriver dven lagflygning med transportflyg, i forsta hand Tp 84 Hercules,
samt helikoptrar med samma forutsattningar som angetts ovan for stridsflygplan. Dessa
flygfarkoster har lagre flyghastighet, men dven en samre formaga till undanmandvrer. Under
den kallare delen av aret , da ishildning férekommer i moln pa lag hojd (november-april), ar
operativ flygverksamhet pa lag hojd med marksikt ofta det enda séttet for helikoptrar att
operera.

For att uppratthalla en hog flygsakerhet ar det viktigt att man vid grundlaggande utbildning i
lagflygning kan planera flygningar i omraden dar det finns sa fa hinder som majligt.

— Hotbild och krav pa insatsformaga innebér att militar flygning maste
kunna genomféras pa mycket lag hojd och dalig sikt.

— Taktiska krav - 30 meter éver marken och lagst 20 meter 6ver hav.
(1000km/h)

— Grundlaggande utbildning i lagflygning skall planeras i omraden dar det
finns sé& fa hinder som mojligt.
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Start i radarkolonn

Start i radarkolonn tillampas for att pa sa kort tid som mojligt fa manga flygplan i luften.
Detta for att mota de krav pa insatsformaga avseende snabb effekt vid internationella och
nationella insatser.

Radarkolonn &r normalmetod for JAS39 start i forband. Metoden innebar att flygplan nummer
ett i forband startar och svanger mot beordrad kurs eller omrade. Férbandsmedlemmarna
startar darefter i tur och ordning utan sarskild styrning fran flygtrafikledningsorgan.
Separationen inom forbandet sakerstalls genom att férbandsmedlemmarna direkt nér de
kommit i luften startar sin radar och etablerar radarlasning med framférvarande fpl. Med hjalp
av radarpresentationen maste respektive forbandsmedlem sakerstélla att man inte kolliderar
med framforvarande foérbandsmedlem.

Stridspiloter ar val medvetna om falsklasningsproblemet och det ingar i
radarkolonnsetableringsproceduren att kontrollera sa att det verkligen ar framférvarande
forbandsmedlem som radarn har last pa. Om sa inte ar fallet maste upplasning av radarn och
fornyat lasforsok genomforas. Finns det fortfarande vindkraftverk inom radarns sokomrade
riskerar man en upprepad falsklasning osv. Vart att upprepa ar att beskrivet forfarande
genomfors direkt efter start, dvs. nadra flygplatsen dér annan trafik kommer in fér landning
eller precis har startat. Man befinner sig dessutom relativt ndra marken och i stridflygplan
flyger man manuellt pa ett satt som inte gors inom den civila luftfarten, man har helt enkelt
inte samma tekniska system avseende autopilot som finns i trafikflygplan.

— Snabb effekt vid internationella och nationella insatser.

— Separationen sakerstalls genom radarlasning pa framforvarande fpl.
— Radarkolonn etableras i ett kritiskt skede av flygningen.

— Risk for falsklasning pa vindkraftverk.

Hinderbelysning vindkraftverk och Night Vision Devices (NVD)

Vid uppférande av vindkraftverk med hégintensiva (HI)** hinderbelysningar** kommer
morkerflygutrustning NVD*® att kunna storas.

3 Vindkraftverk dverstigande total hojd dverstigande 150 m GND inkl fundament skall férses med hégintensivt,
HI, vitt blinkande Ijus om 100.000. cd dagtid och skymning. Under mérker reduceras ljuset ned till 2.000 cd.
Ljuset ar riktat med spridning 3-7 grader.

“ Hinderbelysning for vindkraftverk regleras i TSL regelverk forfattningar for luftfart. LFS 2008:47 Serie Gen.
Beslut 3 sept. 2008.

> Mérkerflygningsutrustning anvénds av piloter for att kunna flyga med hjalp av visuella referenser. Den
vanligast forkommande utrustningen ar bildforstarkare (NVG) som monteras pa flyghjalmen och falls ned
framfor pilotens dgon.
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| ett omradet som t.ex. mellan Pited och Arvidsjaur planeras uppférande av valdigt manga
vidkraftverk i ett sammanhangande omrade, utstrackning av denna park bedéms till ca 50x70
km. De hégintensiva ljusen fran denna park ger sadana olagenheter att det forsvarar eller
oméjliggor nyttjande av night vision goggles (NVG)*® 6ver eller i omrédet runt dessa parker.
For vindkraftverk med total hojd understigande 150 meter géller andra krav. Dessa
vindkraftverk utgér samma allvarliga risk for helikoptrar som andra hinder i form av
telemaster etc. da de placeras pa den hojd dar FM helikoptrar har sin huvudsakliga taktiska
flyghojd. Detta galler sarskilt vid nedsatta siktférhallanden, da helikoptrar flyger ned till 5
meters hojd 6ver mark.

UAV-flygverksamhet

Obemannade militara flygplan (UAV) opererar inom befintliga eller tillfalliga
restriktionsomraden sk R-omraden eller skjutomraden. UAV delas in i tva kategorier, taktisk
obemannat flygplan (TUAV) och stridsteknisk obemannat flygplan (SUAV). TUAV ér ett
storre flygplan som normalt opererar pa hojder runt 3000 ft och SUAV ar sma flygplan pa
vikter runt 5 kg som opererar pa hojder fran 150-500 ft.

Da SUAV flyger pa relativt laga hojder kommer SUAV verksamheten att forhindras kraftigt
om det finns vindkraftverk inom idag befintliga R-omraden. Runt Karlshorg dér huvuddelen
av grundutbildningen for SUAV sker finns dartill idag ytterligare dvningsomraden som ar
speciellt kansliga for vindkraft.

For TUAV som opererar pa hogre hojder ar det i princip endast vid start och landning som det
kan bli konflikter mellan vindkraften och TUAV verksamheten. Start och landning kommer i
huvudsak att ske i nara anslutning till eller pa befintliga militara flygplatser vilket gor att de
krav pa hinderfrihet och liknande som finns for 6vrig luftfart ar ssmma som for TUAV.

Fallskarmsverksamhet

Fallskarmsverksamheten i Forsvarsmakten utgar ifran K 3 Karlshorg, huvuddelen av all
grundutbildning sker i anslutning till Karlsborgs flygplats.

Fallning sker fran mycket laga flyghojder ca 300 ft upp till hoga hojder. For att inte forhindra
och forsvara denna verksamhet kravs mojligheter att kunna flyga pa laga hojder inom omradet
kring Karlsborgs flygplats.

Vid Forsvarsmaktens huvudsakliga féllplatser, Flugebyn och Karlsborgs flygplats, kommer
uppforandet av nya vindkraftverk att forsvara eller foérhindra mojligheterna att falla personal
och last.

18 1bid.
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Vindkraft och Vaderradarstationer

Forsvarsmaktens vadertjanst ar samordnad med SMHI och tillsammans utgor de Sveriges
nationella bidrag till samarbetet inom EU och WMO. Mot Forsvarsmakten har den militar
vadertjanst som uppgift att forse férbanden med kvalitetssakrade produkter och prognoser.

SMHI &r en statlig myndighet under Miljodepartementet med uppdraget att vara ett
expertorgan inom meteorologi, hydrologi, oceanografi och klimatologi. De ger dagligen
allménhet och samhallsfunktioner prognoser samt varnar vid allvarliga vader- och
vattenhandelser. SMHI ska bidra till en god samhéllsplanering, till att minska sarbarheten i
samhallet och till att miljokvalitetsmalen nas. En forutséttning for att klara detta uppdrag &r en
genomtankt meteorologisk infrastruktur.

Déarfor har SMHI och Forsvarsmaktens, i ett totalforsvarsperspektiv, ett etablerat och reglerat
samarbete att forse Sverige med bésta mojliga meteorologiska infrastruktur, oavsett agare till
enskilda sensorer, ett exempel ar vaderradarnétet. Samarbete ar reglerat i 6vergripande avtal
mellan myndigheterna och sker pa uppdrag av regeringen om en kostnadseffektiv
resurshallning for Sveriges vadertjanster.

Resultatet av dessa radarer kan ses varje kvall pa TV:s vaderprognoser. Dessa tolv radarer ger
inte enbart en lokal produkt utan &r av nationellt och internationellt intresse.

En radar stors ut helt eller delvis av vindkraftverk som finns for néra. Vindkraftsanldggningar
kan ge upphov till storningar pa tre satt, blockering av radarstralen, oonskade radarekon fran
vindkraftverket samt att dessa ekon dven kan medfora felaktiga vindmatningar. Vind och
nederbdrdsmatningar anvands direkt av meteorologerna for att folja det nuvarande vadret men
aven som indata i prognosmodeller som beraknar véadret for de kommande dygnen. Ett fel i
indata kan ibland medfora stora fel i prognosen for kommande dygn. Dessa vaderradarer &r
alltsd mycket viktiga for ett stort antal samhéllsfunktioner. Problemet &r gemensamt for alla
lander som har véaderradar och darfor &r intresset stort att forsoka hitta I6sningar.

Forkortningar

ARP Aerodrome Referens Point

GND Ground

HI Hogintensiva Hinderljus

LFV Luftfartsverket

MSA Minimum Safe Area

NVD Night Vision Devices

NVG Night Vision Goggles

PAR Precision Approach Radar

Pejl Pejlinflygning

RML-F Regler for Militar Luftfart - Mark, anlaggningar och lokaler.
SRE Survelliance Radar Equipment

SUAV Stridsteknisk Unmanned Aeriel Vehicle
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Tils, Taktisk InstrumentLandningsSystem

TUAV Taktisk Unmanned Aeriel VVehicle

UAV Unmanned Aeriel Vehicle
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