














avrinningsmonster. Denna kanslighetsanalys avser i forsta hand att komplettera bilden
genom att belysa grundvattenstrémningens betydelse for féroreningsproblematiken.

6.2 KANSLIGA KONFLIKTZONER

Kanslighetsanalysen avser risken for féroreningspaverkan pa mark och grundvatten.
Det ar darfor av intresse att beskriva var miljostérande verksamhet sammanfaller med
omraden med hoég genomslapplighet och/eller kéanslig grundvattenbild. | OMAS anges
flera verksamheter och omraden med risk for fororeningspaverkan (inom parentes
anges forvantade féroreningar)
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Figur 13. Exempel 1.Konfliktomraden dar infiltrationskanslig mark delvis sammanfaller
med miljokanslig verksamhet. Befintligt fran OMAS.

« Omraden med risk for fororening av ytvatten vid oljespill (petroleumprodukter)
* Grundvattentakt
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Figur 14 a,b Exempel 2. Hastigheter och riktning for nivan 0 till 5 meter visas i a. | b. visas motsvarande for nivam@f.10
De vita ytorna inom bla ram representerar att grundvattenytan ligger lagre an lagsta nivan i skiktet och ger darfor inget
flode.

Nedan beskrivs kansligheten for mark-och grundvattenpaverkan genom ett antal
konfliktkartor med korta kommentarer. Den forsta (figur 13) bygger pa befintligt
material i OMAS medan de féljande (figur 14-15) grundas pa resultat fran den
genomférda grundvattenmodelleringen. (Genom att bearbeta information fran de olika
kartorna foreslas kunskapen sammanvagas till en enhetlig kanslighetskarta se kap 7).
De korta diskussionerna skall ses mer som generella exempel pa hur resultat fran
grundvattenmodellering kan anvéndas for att komplettera kanslighetsbeddomningen, an
som detaljerade studier.

Exempel 1. Frdn OMAS framgar hur ett antal miljofarliga verksamheter ligger
kansligt placerade ur fororeningssynpunkt - lokaliseringen pa genomslappliga jordar
gor att ett eventuellt spill snabbt kan tranga ned i mark och vidare till grundvattnet
(figur 13). Se till exempel konflikt mellan stridsfordonsstrak och ytor med risk for
férorening vid oljespill och vattentakt.

Exempel 2. Grundvattensimuleringen visar hur vattnets transportvagar och dess
hastighet kan komma att se ut pa storre djup. i Figur 14 beskrivs grundvattnets
rorelser pa nivan 0-5 respektive 5-10 meter i omraden med miljokénslig verksamhet,
vilka ar inritade. Det kan konstateras att grundvattnets hastighet ar stor i sydvast i
sluttningarna mot Romeleasen. Har kan stromningshastigheten na upp i
storleksordningen 0.01 m/s, medan den exempelvis runt Krankesjon ar betydligt lagre
med ca 0.0001 m/s. Grundvattnet i den sandrika, sydligaste delen av 6vningsfaltet har
hog stromningshastighet och om jamférelse gors med stromningen pa 5-10 meters
djup, framgar att omradet ar sarskilt kansligt for fororeningspaverkan. Har kan
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spridningen bli snabb, saneringsbehovet mer akut och en grundvattenférorening mer
omfattande.

Exempel 3. Det har tidigare visats hur grundvattnets strémningsriktning pa vissa
platser inom évningsomradet forandrats med djupet (kapitel 5.9.1). Kunskapen kan
vara av stor betydelse om man skall bedéma vart exempelvis ett petroleumspill som
redan natt grundvattnet forvantas spridas. Det finns flera exempel pa hur féroreningar
i mark transporterats at andra hall &n forvantat, med omfattande ekonomiska och
miljdoméassiga konsekvenser som féljd.
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Figur 15 a.,b., Exempel 3. Flodesriktningen varierar mellan olika skikt. Figur a. visar skiktet 0-5 meter
och b. visar skiktet 20-25 meter. Sandasen i bildens mitt saknar grundvatten i bild a. | bild b. ses
att grundvattenflodet ar i vastlig riktning under asen. Flodesriktningen varierar ocksa, till
exempel ar det 90 graders skillnad vid skjutbanorna vaster om asen.

%

Detaljutsnittet i figur XPMC visar hur grundvattenytan vid en grusigt/sandigt omrade
oster om Krankesjon patraffas forst pa 6ver 10 meters djup. Ett fororeningsspill skulle
har kunna innebara en snabb infiltration i det genomslappliga materialet, med
pafoljande fororening av jordmassorna ned till grundvattenytan pa éver 10 meter djup.
Fororeningen avlankas darefter med grundvattnet mot Krankesjon.

Exempel 4. Som namnts ar det av betydelse om ett spill sker pa ett s.k. in- eller
utstromningsomrade (kapitel 4). Figur 16 visar utstromningsomraden (rétt) under hog
och 1ag nederbord.Vid exempelvis OXA banan i 6vningsomradets sédra del kommer
den hydrologiska bilden vaxla mellan in- och utstromningsomrade. Ett utslapp kan
alltsa transporteras ned genom marken till grundvattnet (vid lag nederbdérd) eller
avrinna direkt med ytvattnet (vid hog nederbérd). Denna typ av kunskap kan vara av
betydelse vid planering av den militara dvningsverksamheten.
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Figur 16a,b,. Exempel 4. Stor infiltration ger ocksa storre utstromningsomraden. Utstromningsomraden &r markerade med

farg. Skillnaden ar markbar 6ster om Krankesjon dér stridsfordonstrak ligger pa infiltrationsytor nar
grundvattenbildningen minskar. Stor infiltration visas i a och liten infiltration i b.

7. FORSLAG TILL METODIK FOR KANSLIGHETBEDOMNINGAR INOM
OMAS

Avsikten med kanslighetsbedémningen ar att identifiera omraden inom 6vningsfaltet
som &r sarskilt kansliga for mark- och grundvattenfororening vid kemikaliespill. Det
finns idag flera etablerade slag av sa kallade ” kanslighetskartor” eller
"sarbarhetskartor” som anvands for att identifiera kansliga mark/grundvattenomraden.
Forslaget nedan bygger i stora drag pa SGU:s (Sveriges Geologiska Undersoknings)
sarbarhetskarta i kombination med grundvattenmodellering och specifikt militéara
infallsvinklar som ges inom OMAS. OMAS innehaller som namnts manga av de
"parametrar” som bygger upp en kanslighetskarta. Forslaget handlar darfor delvis om
att sammanvaga redan befintliga data i ett lattanvandbart format.

Arbetet med en enhetlig konflikt/kanslighetskarta foreslas ske i tre moment (Figur 16)

MOMENT 1

1. Klargéra anvandningsomradet (syftet) med kanslighetsbedomningen, exempelvis

- att beskriva kansliga mark/grundvattenomraden samt konfliktzoner med

miljostorande verksamhetler

- att fungera som ett "6vningsverktyg” for att kunna simulera féroreningsspridning
vid kemikalieolyckor

2. Klargora lamplig praktisk utformning inom OMAS, exempelvis

- i form av en sammanfattande kanslighets/konflikt kelits
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- i form av lattanvant "6vningsverktyg” dar kemikaliespill kan simuleras pa olika
platser inom dvningsomradet, och dar "kartan” sedan kan rita upp troliga
spridningsvéagar och spridningshastigheter.

MOMENT 2

1. Definition av nédvéandiga indata

2. Komplettering av information som idag saknas inom OMAS

3. Sammanstallning och redovisning i kanslighetskarta och/eller "6vningsverktyg”

MOMENT 3

1. Utvardering av pilotmodell fér k&nslighetsbedémning

2. Eventuella justeringar

3. Fastsla modell som kan anvandas for évriga 6vningsomraden

Moment 1 och 3 genomfors lampligen i en arbetsgrupp med representanter fran
FORTV, foérvantade anvandare och forskare vid FOA. Moment 2 genomférs av en
mindre, teknisk arbetsgrupp.

w

M2. Kanslighetskarta
-Miljofarlig

verksamhet —»
-Spridningsbild
ML1. Identifiering -K&nsliga ohekt
-Anvandningsomrade
-Presentationsformat i
OMAS M2."Ovningsverktyg”

\ -Kemikaliedatabas

-Grundvattenmodell [
kopplas till baskartan

OZ-VMOAOo>»<-C=Z

Figur 17. Forslag till metod for kanslighetsbedémningar

7.1 MOMENT 1 OCH 3 (IDENTIFIERING/UTVARDERING)
Det finns mojlighet att genomféra kanslighetsbedémningen i form av

« en sammanfattande kanslighets/kéanslighetskarta av det slag som finns i OMAS,
eller

» att utveckla informationen till ett PC-baserat kunskapssystem for "6vning av
kemikaliespill till mark”.

Fragan som systemet i det senare fallet skall besvara ar:

Om ett spill av en kemikalie (X) sker pa valfri plats (Y) inom évningsomradet - vilken
spridning (transportvag) far spillet?

Anvéandaren skall med andra ord kunna "klicka” pa valfri plats inom 6vningsomradet,

"bocka for” utspilld kemikalie i en befintlig tabell och sedan besvara nagra enklare
fragor om vaderlek och temperatur. Darefter ritar "systemet” upp en spridningsplym
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av kemikalien pa kartan och anger uppgifter som i) nar kansliga objekt kan nas av
fororeningsplymen ii) pa vilket sétt objekten ar kansliga och iii)
miljo/héalsoinformation om den aktuella kemikalien.

Samradsgruppen fattar beslut om val av modell for kanslighetsbedémning samt
utvardering av modellen.

7.2 MOMENT 2 ( Modell byggnad)

Oavsett val av kanslighetsmodell (kanslighetskarta eller "6vnings modell”) sa
kommer en stor del av den aktuella indata att vara gemensam. Nedan ges en kort
sammanfattning 6ver nagra viktiga data som kravs for en kanslighetskarta. Manga
aterfinns redan i OMAS.

Om kanslighetsbedémning skall avse konfliktzoner mellan miljostérande verksamhet
och mark/grundvattnets kanslighet kan en sammanfattande Kanslighetskarta med
information ge en bra 6versikt. Kartan foreslas ligga stenhetligt attribut i

OMAS, s att anvandaren enkelt kan klicka fram en redan tidigare bearbetad bild dar
hydrogeologisk kanslighet, miljofarlig verksamhet och kansliga objekt sammanvagts.

Om man aven 6nskar kunskap och lattillganglig information om hur den aktuella
kemikalien som spillts (exempelvis diesel) kommer att upptrada pa det fororenade
omradet, kravs mer ingdende bakgrundsdata. Olika kemikalier upptrader olika i
naturen. De kan fastlaggas i mark, brytas ned, omvandlas till farligare (eller
ofarligare) produkter och de kommer att spridas pa olika satt om de nar grundvattnet.
Vissa &mnen kommer att spridas med grundvattnet medan andra sjunker som en
"plugg” till berg, dar de kan ligga och langsamt férorena grundvattnet under lang tid.
Andra kemikalier kommer att flyta ovanpa grundvattenytan och kanske till och med
spridas snabbare an vattnet sjalvt. D& kemikaliehanteringen inom ett militart
ovningsomrade ar valdokumenterad, ar det enkelt att stélla samman en databas over
de aktuella kemikalierna och deras egenskaper. Fran en sadan kemikaliedatabas kan
grundvattenmodellen fa den information den behéver for att beskriva hur just den
aktuella kemikalien skulle upptrada pa platsen.

Konfliktkartan foreslas byggas genom att definiera i) Riskomraden,
i) Kemikaliehantering samt iii) Presentationsform.

7.2.1. Riskomraden (konfliktzoner)

Omraden som ar bade utsatta, spridningsbenagna och kansliga definieras som
riskomraden, det vill sdga: sannolikheten for att en olycka sker pa platsen &r "stor”
samtidigt som konsekvensen kan bli allvarlig. For dessa konfliktomraden kan det
exempelvis vara aktuellt att genomfora mer detaljerade faltarbeten och annan
underlagsgranskning.

a) MILJOFARLIG VERKSAMHET
Transportleder, OXA, skjutbanor, petroleumhantering mm.

b) SPRIDNINGSBILD* (definieras hydrogeologiskt, se nedan)

c) KANSLIGA OBJEKT Naturintressen, vattentakter, vattenverk, reningsverk,
obs. aven nedstréms!
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* ) Spridningsbilden fas genom en sammanvéagning av

* Infiltrationsbenégenhet

- Infiltrationsben&agna jordartened viktiga grundvattentillgangar (Infiltrationen > 10

m/h, ex sand och grus)

- Infiltrationsben&agna jordartetan viktiga grundvattentillgangar

- Vaxlande infiltration (berg i dagen, risk for infiltration via sprickor i berg, moran
med véaxlande hastighet)

- Tata jordarter (lera med underliggande grundvattentillgangar, mindre méaktiga lager
med risk for torksprickor och infiltration, méaktig lera som vantas ge gott skydd)

- Ovriga omraden (vatmarker och vatten)

* Yt- och grundvattenspridning, hastigheter

Ett férdjupat hydrogeologiskt underlag erhalls genom upprattande av yt- och
grundvattenmodell 6ver 6vningsomradet.

Baskartan beskriver kansliga spridningsomraden i 6vningsomradet. Genom att
markera utsatta omraden och kansliga objekt ses sarskilt utsatta "konfliktzoner” (detta
kan i viss man redan erhallas inom ramen for OMAS).

7.2.2. Kemikaliehantering

Om sa gj finns, foreslas upprattandet av databas 6ver samtliga kemikalier som ingar i
ovningsomradets verksamhet. Detta skall aven galla forvantade fororeningar fran
verksamheten, sasom tungmetaller vid skjutbanor och explosivamnen vid
forbranningsomraden osv. | databasen skall information enkelt kunna hamtas for

a) Kemiska och fysikaliska data (bade egenskaper for sommar och vinter)

b) Skydds- och miljodatablad

c) Kontaktstdd i form av exempelvis telefon och e-mail till person, forskningsgrupp
eller myndighet med stor erfarenhet av just denna kemikalies upptradande och risker
vid olyckstillbud.

Om ett "6vningsverktyg” byggs upp, kan data fran kemikaliedatabasen hamtas over
till grundvattenmodellen sa att de olika kemikaliernas unika egenskaper beaktas vid
berakning av spridningshastigheter for fororeningen.

7.2.3. Presentation

Presentation sker i form av sammanfattande kanslighetskarta och/eller
"6vningsverktyg”. | det forsta fallet bor materialet kunna presenteras som en
"fordjupad kanslighetsbedomning”, p& samma vis som befintligt material i OMAS |

det senare fallet kravs ett visst utvecklingsarbete da olika databaser skall kunna
kopplas till en grundvattenmodell 6ver omradet och sedan presenteras inom ramen for
OMAS.
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8. SAMMANFATTANDE KOMMENTAR

En grundvattenmodell har upprattats 6ver Revinge Heds dvningsomrade i syfte att
forstarka underlaget for markkanslighetsbedémningar vid kemikaliespill. Med hjalp
av resultat fran modelleringen har nadgra exempel getts pa hur kunskapen om
hydrogeologi kan utnyttjas i konfliktkartor.

Grundvattenmodellen bygger pa befintliga data och dess tillforlitlighet kan forbattras
genom att komplettera med ytterligare hydrogeologiska matvarden.

Det "6vningsverktyg" som diskuteras i kap 7 avses liksom OMAS att anvandas i GIS
miljo.
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